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요

전자공학의 기초인 반도체 소자 및 전자회로에 대한 기본 내용을 학습하고 이를 바탕으로 센서 시스템에
적용될 수 있는 소자 및 회로에 관해 소개한다. 주요 내용으로서는
1. 반도체 에너지 다이어그램을 이해하기 위한 양자이론, 캐리어의 거동 및 페르미 에너지를 이해한다.
2. PN 접합 다이오드, MOS 커패시터 및 MOS 트랜지스터의 기본 동작 원리 및 거동에 대해 학습한다. 
3. 직류 및 교류 회로에 대한 해석과 각종 트랜스폼을 소개하고 이를 바탕으로 주파수 영역에서의 회로 해
석
4. 전자회로의 기본적인 부품인 다이오드, MOSFET, 그리고 이들로 구성된 증폭기 및 연산 증폭기 블록의
동작 원리와 해석 및 설계 방법을 다룬다. 이를 바탕으로 센서 시스템에 적용되는 기기 증폭기에 대해 학습
한다.
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센서 시스템 설계에 있어 기본이 되는 센서 소자관련 물리 이론 및 소자 동작 특성 이론을 학습하고 예제를
실습하며 소자 이해 및 회로 설계를 위한 기초를 다지며, 이러한 기초에 기반하여 다양한 응용 회로 구조
및 동작원리를 학습하며 시스템 사고 능력을 함양할 수 있다.
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핵심역량 학습목표
ICT 기술활용 ● 센서 시스템 내부 단위 반도체 소자의 기본개념과 원리, 다양한 회로

시스템을 이해하고 활용할 수 있다.
시스템 사고 ● 센서 소자 기반 회로 시스템의 설계를 위해 단위 소자의 동작 원리 및

시스템 내 소자간 상호작용에 대해 이해할 수 있다.
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주차 수업내용 교재범위 및 과제물 비고

1 반도체 이해를 위한 기초 양자이론
1장. 반도체의 종류와 결정
구조 2장 양자이론의 기초 3
장 고체의 양자이론

2 캐리어 농도와 페르미 에너지의 이해 4장. 평형상태의 캐리어 농
도와 페르미 에너지

3 캐리어의 거동과 이동도 이해 5장. 캐리어의 표동과 확산

4 비평형 과잉 캐리어의 농도변화, 이동
및 PN 접합

6장. 비평형 과잉 캐리어의
농도 변화와 이동 및 7장.
PN 접합의 열평형 특성과
역방향 바이어스



5 PN 접합 다이오드 8장. PN 접합 다이오드
6 MOS 캐패시터 11장. MOS 커패시터
7 MOS 트랜지스터 12장. MOS 트랜지스터
8 중간 고사 (대면)

9
전자 회로 기초
(라플라스 변환, 보데 선도, 네트워크
이론)

11장. 주파수 응답

10 연산 증폭기 8장. 블랙박스로서의 연산
증폭기

11 다이오드 모델과 회로 3장. 다이오드 모델과 회로
12 MOSFET 단일 스테이지 증폭기 7장. CMOS 증폭기
13 차동 증폭기 10장. 차동 증폭기
14 Instrumentational amplifier (기기

증폭기)
15 기말 고사 (대면)


